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KOBIETY W MATEMATYCE

W historii matematyki pojawia si¢ o wiele wiecej mezczyzn niz
kobiet. Ta nierownowaga odzwierciedla historyczna dominacje mez-
czyzn w matematyce. Nie oznacza to jednak, ze kobiety nie wniosty
zadnego istotnego wkladu w rozwoéj przedmiotu lub, Ze nie wnosza
go obecnie albo tez, ze nie wniosg w przyszlosci.

Kobiety pojawiaja sie¢ w dziejach matematyki juz w czasach kla-
sycznych, a wspolczesnie sg bardziej aktywne niz kiedykolwiek.
Uprawiaja matematyke pomimo wielu przeszkod, ktore matematyk-
-mezczyzna moze tylko z trudnoscia sobie wyobrazic¢, przeszkod,
wsrod ktorych wystepuje nie tylko brak wsparcia, ale i aktywne znie-
checanie.

Na poczatek przyznajmy, ze krotka lista najbardziej wptywowych
matematykow w dziejach — Pitagoras, Archimedes, Euklides, Miko-
laj z Kuzy, Blaise Pascal, Isaak Newton, Gottfired Wilhelm Leibniz,
Leonhard Euler, Pierre de Fermat, René Descartes, Jacob Bernoul-
li, Carl Fridrich Gauss, George Boole, Karl Theodor Weierstrass,
Evariste Galois, Georg Cantor, Bertrand Russell, Kurt Goédel, An-
drew Wiles — zawiera wylacznie nazwiska mezczyzn'.

Przed 1900 rokiem matematyke uprawiato wzglednie mato ko-
biet. Wsrod nich najczesSciej cytowana jest Hypatia z Aleksandrii,
zyjaca ok. 400 roku. Emilie du Chatelet (1706-1749) i Maria Agnesi
(1718-1799) byly aktywne w wieku XVIII, Sophie Germain

! Z polskich matematykéw nalezy wymienic¢: Witelo, Mikolaja Kopernika, Jana
Brozka, Adama Kochanskiego, Jana Sniadeckiego, J6zefa Hoene-Wronskiego, Zyg-
munta Janiszewskiego, Jozefa Marcinkiewicza, Stefana Banacha, Waclawa Sier-
pinskiego, Hugo Steinhausa, Kazimierza Kuratowskiego, Stanistawa Ulama.



384 KS. ANDRZEJ MALACHOWSKI

(1776-1831), Mary Somerville (1780-1872) i Ada Lovelace
(1815-1852) pracowaly we wczesnych latach XIX wieku. Sofia Ko-
walewska wydtuza liste do poczatkow dwudziestego wieku.

Hypatia? (370?-415) byta corka Teona z Aleksandrii, wielkiego
matematyka, wydawcy Euklidesa i astronoma. Poczatkowo uczyt ja
ojciec, akcentujac troske o dazenie do doskonatlosci i rozbudzajac
zamilowanie do poszukiwania samodzielnej odpowiedzi na trudne
pytania o nieznane. Wielkos¢ cztowieka nie jest ukryta w jego zdro-
wiu fizycznym i sile, lecz w sposobie poshugiwania si¢ rozumem,
bowiem najwiekszy wplyw na drugiego czlowieka ma przekonywu-
jace stowo wypowiedziane z moca, niz przemoc. Hypatia byla nie
tylko matematykiem, ale takze oratorem i filozofem. W matematyce
zajmowala sie badaniem stozkow Apolloniusza z Perge, co pdzniej
znalazlo zastosowanie w ideach hiperboli, paraboli i elipsy rozwija-
nych przez Descartesa, Newtona i Leibniza®. Komentowala dzieta
Platona i Arystotelesa. Nie zachowaly sie jednak jej prace z zakresu
matematyki i astronomii. Hypatia zainaugurowala nurt schytkowo-
antycznej szkoly aleksandryjskiej* taczacej studia matematyczno-
przyrodnicze z literalnym komentarzem pism Platona i Arystotele-
sa, konkurencyjnej wzgledem emanacyjnej metafizyki plotynskiej
oraz tolerancyjnej wobec chrzescijanstwa. Zostata zamordowana
przez fanatycznych chrzescijan za domniemane intrygi miedzy Ore-
stesem a Cyrylem Aleksandryjskim, albo z racji propagowania reli-
gii poganskich utozsamianych z filozofia.

Maria Gaetana Agnesi® (1718-1799) byla corka profesora mate-
matyki uniwersytetu w Bolonii i najstarsza sposrod 21 rodzenstwa.
Ojciec dostrzegajac jej niezwyktle zdolnosci zapewnil dobre wyksztat-
cenie. W wieku 5 lat nauczyla sie jezyka francuskiego. W wieku
9 lat znala jezyk lacinski, grecki, hebrajski i kilka jezykow nowozyt-

2S. Janeczek, Hypatia, w: Encyklopedia katolicka, t. 6, Lublin 1993, kol. 1371;
M. Dzielska, Hypatia of Alexandria, Cambridge 1995.

3 M. Deakin, Hypatia and her Mathematics, The American Mathematical Month-
ly, 101(3), March 1994, s. 234-243.

*G. Reale, Historia filozofii starozytnej, t. 4: Szkoly epoki cesarstwa, przet. E. 1.
Zielinski, Lublin 1999, s. 682; F. Copleston, Historia filozofii, t. 1: Grecja i Rzym,
przel. H. Bednarek, Warszawa 1998, s. 539.

5M. Mazzotti, Maria Gaetana Agnesi: Mathematics and the Making of the Catholic
Enlightenment, Isis 92(4) Dec.2001, s. 657-683; A. T. Schafer, Women and mathe-
matics, w: L. A. Steen (red.), Mathematics Tomorrow, New York 1981, s. 166.
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nych. Ale najbardziej upodobala sobie matematyke. W jej domu gro-
madzili si¢ uczeni zapraszani przez ojca. Mogla przystuchiwac sie
ich rozmowom, a pozniej uczestniczy¢ w dyskusjach. Byla bardzo
nieSmiala z natury i czutla sie niejako przymuszona do zajmowania
sie nauka. Smieré¢ matki byla okazja, by zrezygnowaé z zycia pu-
blicznego. Przejela obowiazki nad domem. Ojciec si¢ nie sprzeci-
wiat, bowiem wiedzial, jak trudno jest opiekowac sie¢ 21 dziecmii jed-
nym samotnym mezczyzna. Ten ciezki obowigzek byl jednym
z powodow dla ktorych Maria nie zalozyla wlasnej rodziny.

W 1738 r. Agnesi opublikowala zbior esejow z filozofii przyrody:
Propositiones Philosopicae, na podstawie zapamietanych intelektu-
alnych dyskusji w domu swego ojca. Wyraza w nich przekonanie,
ze kobietom powinno pozwoli¢ si¢ uczy¢c. W tym tez roku zaczela
pracowac nad najwazniejszym dzielem: Analitycal Institutions, po-
Swiecong rachunkowi rozniczkowemu i catkowemu, z myslg o swo-
ich mlodszych braciach. Kiedy te prace ukonczyla w 1748 r. okaza-
la sie ona wielkim wydarzeniem w Swiecie nauki. Byla bowiem
pierwsza kompletng praca na temat analizy skonczonych i nieskon-
czenie malych wielkosci. Praca ta stala sie inspiracjg dla wielu ma-
tematykow i wielu roznych interpretacji, przykladem jasnosci my-
slenia i byta thumaczona na wiele jezykow jako podrecznik. Po wielkim
sukcesie swej ksigzki Agnesi zostala przyjeta do Bolonskiej Akade-
mii Nauki. AZ do Smierci ojca akceptowata swg pozycje na uczelni
jako matematyk, ale po jego Smierci zrezygnowata z pracy nauko-
wej. Kiedy w 1762 r. z Uniwersytetu w Turynie poproszono ja o opi-
nie na temat prac mlodego Lagrange’a o rachunku wariacyjnym,
odpowiedziata, ze nie jest dluzej zainteresowana matematyka.
W 1770 r. papiez Benedykt XIV proponowat jej objecie katedry ma-
tematyki Uniwersytetu w Bolonii, lecz propozycji tej nie przyjeta®.
Religijne zycie i pomoc potrzebujacym bardziej ja interesowaty ani-
zeli matematyka. Dlatego tez poswiecita reszte swego zycia biednym
i bezdomnym, szczegolnie kobietom. Opiekowala si¢ nimi najpierw
we wlasnym domu, zamienionym w przytulek, a od 1785 r. do kon-
ca zycia jako dyrektorka domu starcow w Mediolanie. Pracowala tam
z wielkim poswieceniem az do Smierci. Zmarta w opinii Swietosci.

Najwiekszymi znakomitosciami na liscie kobiet zajmujacych sie
matematyka sa Sophie Germain i Zofia Kowalewska. Pierwsza zaj-

¢W. Krzesniak, Agnesi, w: Encyklopedia katolicka, t. 1, Lublin 1985, kol. 178.
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mowala sie matematyka czysta i stosowana. W roku 1816 otrzyma-
la nagrode Francuskiej Akademii Nauk za matematyczng analize
zjawiska sprezystosci. Druga uzyskala stopien doktora i stanowi-
sko uniwersyteckie, przelamujac tym owczesne stereotypy dotycza-
ce kobiet. Zyskala uznanie wielu skadinad sceptycznie nastawio-
nych kolegow.

Sophie Germain’ (1776-1831) pochodzita z rodziny kupieckiej
zamieszkatej w Paryzu. W mlodosci uwielbiata czytac ksiazki z bi-
blioteki ojca. W wieku 13 lat przeczytala ksiazke o wielkim matema-
tyku starozytnosci — Archimedesie, zawierajaca legende o jego Smier-
ci. Kiedy Rzymianie podbili Syrakuzy, Archimedes byl niezwykle
zajety pewnym problemem geometrycznym i nawet nie zauwazyt
wtargniecia zolnierza. Skupiony nie odpowiedzial na wezwanie i zo-
stal zabity wlocznia nigdy nie ukonczywszy swojego dziata. Sophie
byla tak wstrzasnieta ta historia, ze postanowila zajac¢ si¢ matema-
tyka wbrew rodzicom, ktorzy starali sie odciagnac corke od zajmo-
wania sie meskimi zajeciami. Zaczetla uczy¢ sie laciny i greki. Poz-
niej, zaczela — korzystajac z biblioteki ojca — studiowac matematyke.
Jej rodzice jednak uwazali, ze kobieta nie ma przysztosci w tej pro-
fesji i robili co tylko byto mozliwe aby jej przeszkodzi¢. Kiedy zwykle
zakazy nie skutkowaly, a Sophie zaczela sie uczy¢ po kryjomu z dziet
Newtona, Eulera, rodzice zabierali oSwietlenie z pokoju, aby jej prze-
szkodzi¢. Mimo to nie ustawata w dazeniach i w koncu pozwolono
corce kontynuowac¢ nauke. Zadziwia szczegolnie to, ze Sophie na-
uczyla sie znanego wowczas rachunku rézniczkowego bez niczyjej
pomocy z zewnatrz.

Gdy w 1795 r. zalozono slynna Ecole Polytechnique, mimo poste-
powych hasel, wstep dla kobiet byl na nig zamkniety. Jednak So-
phie z uporem zdobywata notatki z wykladow i pod meskim nazwi-
skiem Le Blanc pisala rozprawy matematyczne do Lagrange’a,
jednego z najlepszych owczesnych matematykow na sSwiecie. Ten,
orientujac sie, ze ma do czynienia z niezwyklym talentem matema-
tycznym, wymogt na Germain spotkanie. Okazalo sig, ze kobiets,
ale uczony zdecydowal sie zostac jej nauczycielem. Rownie owocna
okazala sie korespondencja Germain z Legendrem, bo przerodzita

”M.-L Dubreil-dacotin, Women Mathematicians, w: Mathematics. People. Problems.
Results, red. D. M. Campbell, J. C. Higgins, s. 168; A. T. Schafer, Women and
mathematics, art. cyt., s. 166-168..
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sie we wspotprace. Kilka wynikow Germain zostato opublikowanych
przez Legrandre’a w jego ksiazce o teorii liczb. Germain ponownie
uzyla nazwiska Le Blanc w korespondencji z Gaussem, ktorg roz-
poczeta w roku 1801 od uwag zwiazanych z jego Disquisitiones ari-
thmeticae. Gauss odkryl jej tozsamosc¢ dopiero w roku 1806, cho-
ciaz prawdopodobnie nigdy jej nie widzial.

Najwieksze osiagniecia Germain dotycza teoria liczb i teorii spre-
zystosci. W teorii liczb wiele prac poswiecila dowodowi wielkiego
twierdzenia Fermata. Wprowadzila tu pojecie liczb pierwszych Ger-
main i udowodnila, ze jesli p jest takg liczba, to dla wykladnika p
prawdziwy jest szczegolny przypadek wielkiego twierdzenia Ferma-
ta. Ta praca zostala wykorzystana przez L. E. Dicksona w 1908 r. do
udowodnienia twierdzenia Fermata dla wszystkich nieparzystych
liczb pierwszych mniejszych od 1700.

W roku 1811 Germain wzigla udziat w konkursie ogloszonym przez
Francuskg Akademie Nauk, ktorego tematem bylo wyjasnienie po-
wstawania figur Chladniego. Sga to regularne wzory, jakie tworzy
piasek rozsypany na duzej plycie, ktora zaczyna drgac. Pierwsza
idruga edycja konkursu nie przyniosly rozstrzygniecia, w trzeciej
zwyciezyla Germain, zwyciezajac w konfrontacji z Poissonem. Fran-
cuska Akademia Nauk nie docenila jednak kobiety-matematyka.
Wieksze uznanie zyskala Germain ze strony uniwersytetu w Getyn-
dze, ktory w 1830 roku przyznatl jej stopien honorowy, lecz jeszcze
przed jego otrzymaniem Sophie zmarta na raka piersi.

Zofia Kowalewska® (1850-1891) urodzita sie¢ w Moskwie. Jej oj-
ciec Wasilij byt generatem artylerii, przyznajacym sie do wegiersko-
polskich przodkow, matka zas, Eliza Schubert, miata niemieckie
korzenie. Wzrastala w dostatnim domu, w ktérym panowala nauko-
wa atmosfera. Wiedze zdobywata pod okiem guwernantek, najpierw
francuskiej, pozniej angielskiej, i prywatnego nauczyciela, Polaka —
Jozefa Malewicza, ktory, jak sama oceniala, ,,szczegolnie dobrze i ory-
ginalnie wykladal arytmetyke”.

Dwa czynniki w dziecinstwie rozbudzily zainteresowania Zofii
matematyka. Wspomina o stryju, Piotrze Wasiliewiczu Korwin-Kru-
kowskim, samouku, ktory opowiadat przysztej matematyczce o kwa-

8 W. Krysicki (red.), Poczet wielkich matematykéw, Warszawa 1989, s. 160-163;
W. Dunham, Matematyczny wszechswiat, przel. R. Matuszewski, Poznan 2001,
s. 333-337. A. T. Schafer, Women and mathematics, art. cyt., s. 169-171.



388 KS. ANDRZEJ MALACHOWSKI

draturze kota, o asymptotach - liniach prostych, do ktérych krzywa
stale sie zbliza, lecz nigdy ich nie osigga. Drugi, znacznie bardziej
niezwykly czynnik, wiazal sie¢ z tym, ze podczas odnawiania domu
w Palibino zabraklo tapet do jednego pokoju — dziecinnego. Wykle-
jono wiec Sciany papierem ze strychu. Tak sie ztozylo, ze w stercie
tej znajdowaly sie odbitki wyktadow z rachunku rozniczkowego i cat-
kowego Michaila Ostrogradskiego (1801-1862), ktorych stuchat
w mlodosci ojciec Zofii. Jedenastoletnia dziewczynka nauczyla sie
na pamie¢ wielu fragmentow, a forma niektorych wzorow wywarta
na niej wielkie wrazenie. Przyrzekla sobie, ze odkryje sekrety tych
notatek. Najpierw zaczela si¢ uczy¢ arytmetyki, potem otrzymata
zezwolenie na uczeszczanie na lekcje dawane jej kuzynowi, poczat-
kowo pod pozorem zdopingowania go do ciezszej pracy. W ten spo-
sob w pewnym stopniu zaczeta rozumiec algebre, kuzyn zas nieko-
niecznie. Niezwykle uzdolnienia matematyczne Zofii ujawnily sie,
gdy przestudiowala samodzielnie podrecznik fizyki autorstwa sa-
siada, profesora Tyrtowa. On naktlonil ojca pietnastolatki, by rozwi-
jac jej talent. W ten sposob zaczela pobierac lekcje geometrii anali-
tycznej oraz rachunku rozniczkowego i catkowego w Petersburgu
u Aleksandra Nikolajewicza Strannolubskiego. Gdy ten sie zdziwit,
ze Zofia tak szybko przyswoila pojecia granicy funkcji i pochodnej,
ona przypomniata sobie, iz widziala to wczesniej na Scianie swego
pokoju dziecinnego. Takie osiggniecia wskazuja na najwyzsze zdol-
nosci matematyczne. Gdy miata 17 lat, wraz z rodzinag przeniosta
sie do Petersburga, gdzie udalo jej sie przezwyciezyC obiekcje ojca
i otrzymac nauczyciela rachunku rozniczkowego. Jej talent byt tak
ogromny, ze bedac przeciwnej plci moglaby bezposrednio wstapic
na uniwersytet. Niefortunnie jednak w dziewigetnastowiecznej Rosji
nie przewidziano dla kobiet takiej mozliwosci.

W wieku 18 lat Zofia wyszta za maz za mtodego geologa i paleon-
tologa Wlodzimierza Kowalewskiego, ktory rok pozniej, w 1869 r.,
zabral ja do Niemiec. Najpierw brylowala w Heidelbergu, gdzie wy-
robila sobie opinie osoby uzdolnionej matematycznie, aw 1871 r.
wraz z mezem skierowala swoj wzrok wyzej, na Uniwersytet w Ber-
linie do Karla Weierstrassa (1815-1897). Zdeterminowana dopro-
wadzita do spotkania ze stawnym na caly swiat uczonym, zabiega-
jac o u niego o prywatne lekcje. Weierstrass odestal ja z bagazem
trudnych zagadnien, oczekujac, ze juz nigdy wiecej jej nie zobaczy.
Jednak powrdcita. Tydzien pozniej Kowalewska pojawila sie z roz-
wiazaniami. W opinii Weierstrassa jej praca wyrazala ,dar intuicyj-
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nego geniuszu w stopniu [...] rzadko spotykanym nawet pomiedzy
[...] starszymi i bardziej zaawansowanymi studentami”. Do grupy
swych wielbicieli dodala jeszcze jednego sceptyka — w tym przypad-
ku jednego z najbardziej wplywowych matematykow sSwiata.

Rozpoczela sie dluga wspolpraca pomiedzy podeszlym w wieku
Weierstrassem i mtodziutka Kowalewska. Jej energia i matematyczne
wglady przyniosty jej szczere uznanie Weierstrassa, ktory w zamian
wprowadzatl ja w europejska wspolnote matematyczna. Pod jego kie-
runkiem Kowalewska prowadzita badania nad czgstkowymi row-
naniami rozniczkowymi, nad zastosowaniem pewnej klasy funkcji
abelowych do funkcji eliptycznych i dynamika pierscieni Saturna.
W roku 1874 prace te zaowocowaly doktoratem z matematyki na
uniwersytecie w Getyndze. Byla pierwsza kobieta, ktora uzyskata
taki stopien na uniwersytecie. Kowalewska do konca swego zycia
uwazala sie za uczennice Weierstrassa.

Mimo tytulu doktora Kowalewska nie mogta znalez¢ dla siebie
posady na uniwersytecie, wrocila wiec do Rosji. Jednak w 1882 r.
ponownie wyjechata za granice i w Paryzu zawarla znajomos¢ m.in.
z Charlesem Hermitem i Henrim Poincarém (1854-1912). Podjela
na nowo prace naukowag, formutujac w 1883 r. matematyczng teo-
rie zalamywania sie Swiatla w krysztatach. Niedlugo po tym, z po-
moca Weierstrassa, Kowalewska otrzymata stanowisko wykltadowcy
na Uniwersytecie w Sztokholmie, gdzie w 1884 r. jako pierwszej ko-
biecie w historii przyznano jej tytul profesora matematyki. W tym
samym roku powstata praca, ktora uwaza ona za najwazniejsza
w swym dorobku: ,,O ruchu ciala statego wokot nieruchomego punktu
pod wplywem sily cigzenia”. Otrzymata za nig nagrode Paryskie;j
Akademii Nauk. W 1889 r. Kowalewska zostala korespondencyjnym
czltonkiem Rosyjskiej Akademii Nauk.

Przez cate zycie Kowalewska angazowala sie nie tylko w matema-
tyke, lecz takze w walke spoteczna i polityczng sprawiedliwosc.
Obronczyni liberalizmu wspierata walke o prawa kobiet i o wolnosc¢
dla Polakow. Napisala artykutl dla radykalnego czasopisma. Wraz
z mezem potajemnie odwiedzila Paryz podczas Komuny Paryskiej
w 1871 roku, gdy miasto otoczyla armia Bismarcka. W czasie tej
wyprawy strzelali do niej niemieccy zolnierze. Bedac w Paryzu cho-
rowala i byla ranna; nawigzata takze kontakty z radykalnymi przy-

9 Cyt. za: W. Dunham, Matematyczny wszechswiat, dz. cyt., s. 334.
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wodcami oblezonego miasta. Wykazywala wole dzialania na rzecz
swoich przekonan.

Jednak to nie wszystko. Bedac naukowcem i rewolucjonistka, byta
takze pisarka. Kowalewska pisata powiesci, poematy i dramaty, m.in.
Nihilistka (1884, wyd. polskie w 1896 r.); wydala takze Wspomnie-
nia z dzieciristwa, autobiografie z lat intelektualnego dojrzewania
(1890, I wyd. polskie pt. Pamietniki Zofii Kowalewskiej w 1898 r., II
wyd. polskie w 1978 r.). Podczas mlodosci spedzonej w Rosji spo-
tkala Fiodora Dostojewskiego, w latach pozniejszych zetknela sie
z Iwanem Turgieniewem, Antonim Czechowem i Georgem Eliotem.
Ta zaangazowana spolecznie matematyczka pojawila sie w kregu
wybitnych pisarzy. Na przelomie lat siedemdziesiatych i osiemdzie-
sigatych, podczas pobytu w Rosji, probowata rowniez swych sit jako
krytyk, wspolpracujac z gazeta ,Nowoje wriemia”. Na osiem miesie-
cy przed Smiercia, w redakcji czasopisma ,Russkaja starina” pod-
czas rozmowy z Kowalewska zostaly spisane wspomnienia, dotyczace
jej drogi naukowej. Ukazaty sie w 1891 r. jako Opowiadanie autobio-
graficzne, przygotowane do druku przez mlodszego brata Zofii, Fio-
dora Korwin-Krukowskiego. Podczas wycieczki do Francji Kowalew-
ska zarazila sie¢ jakas choroba, przebiegajaca z poczatku jak niewinne
przeziebienie. Po powrocie do Sztokholmu jej stan w surowym
i wietrznym klimacie zaczal sie¢ pogarszac. Zapadla w spiaczke
i zmarta 10 lutego 1891 roku, w wieku zaledwie 41 lat. Byla wszech-
stronnie utalentowana, blyskotliwa, zdeterminowana, elokwentna,
byla opisywana przez wspolczesnych jej jako ,po prostu olsniewaja-
ca”. Jak kazdy przedwczesnie zmarty, w dodatku utalentowany czto-
wiek, Sofia Kowalewska pozostawila zszokowanych ludzi w szcze-
rym smutku i niedowierzaniu. W catej Europie wyrazano uznanie
dla jej pracy. Nie wiemy, czego jeszcze moglaby dokona¢ w matema-
tyce. Nie wiemy takze, w jakim stopniu przyczynitoby sie¢ to do po-
prawienia statusu kobiet.

Emmy Noether'® (1882-1935) — urodzita sie w malej niemieckiej
miejscowosci Erlangen. Jej ojciec Max Noether byl profesorem ma-
tematyki na miejscowym uniwersytecie. Swoimi pracami przyczynit
sie do rozwoju teorii funkcji algebraicznych. Razem z mtodszym bra-
tem Fritzem Emmy odziedziczyla po ojcu zdolnosci matematyczne.

10 C. Kimberling, Emmy Noether, American Mathematical Monthly 79(1972), s.
136-149. A. T. Schafer, Women and mathematics, art. cyt., s. 172-174.
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Brat zainteresowatl sie matematyka stosowana, a Emmy wybrata
najpierw nauke jezyka francuskiego i angielskiego. Od swojej mamy
uczyla sie tradycyjnych obowiazkow kazdej mtodej kobiety, gotowa-
nia, sprzatania, grania na fortepianie. W wieku 18 lat zdecydowata
o studiowaniu matematyki na Uniwersytecie w Erlangen. Mogta je-
dynie shuchac wykladow, ale z czasem pozwolono jej zdawac egza-
miny i uzyskac¢ doktorat z matematyki. Poczatkowo pomagata ojcu
w jego wyktadach, jednoczesnie publikujac swoje prace. Potem pra-
cowala z Gordanem, ktory pewnego razu przegladajac strony ra-
chunkow i abstrakcyjnych dowodow twierdzen sformutowanych
przez Hilberta i wielu uogolnien mial powiedziec¢: ,To nie jest juz
dhuzej matematyka, lecz teologia®'!. W koncu przeniosta si¢ do Ge-
tyngi, gdzie dolaczyta do Felixa Kleina i Davida Hilberta i zdobyta
duza sympatie u studentow. Nawet z Rosji przyjezdzano, aby shu-
chac jej wykladow. Byla bowiem bardzo Zyczliwa osoba, troszczaca
sie niezwykle o swoich studentow. Traktowala ich jak rodzine i za-
wsze chetnie stuchala ich problemow. Tok jej wykladow byl trudny
do sledzenia, ale ci, ktorzy zrozumieli, stawali sie jej nasladowcami.
Wielu sposrod nich zostalo pozniej wielkimi matematykami, bo ich
mistrzyni tak uczyla, aby pozniej uczyli sie¢ sami. W 1933 roku nazi-
Sci zmusili wielu pracownikow naukowych do rezygnacji z pracy.
Emmy Noether otrzymala propozycje posady na Uniwersytecie w Mo-
skwie, ale ostatecznie wybrala Stany Zjednoczone, gdzie Bryn Mawr
College zaproponowat jej kontynuacje pracy naukowej. Tu rowniez
ukazatl sie jej charyzmatyczny styl nauczania, a jej Smier¢ w 1935
roku byla zaskoczeniem dla wszystkich, bo nigdy nie zwierzala sie
ze swoich dolegliwosci.

Tak wiec kobiety tez zajmowaly sie matematyka. Zaskakuje nie
to, ze bylo ich tak niewiele, lecz ze w ogole byly. Kobiety musiaty
pokonywac nie tylko normalne przeszkody pietrzace sie¢ przed kaz-
dym z aspiracjami matematycznymi — stereotyp, ze wyzsza mate-
matyka jest czyms skrajnie trudnym - lecz takze wiele wzniesio-
nych przez wieki barier kulturowych. Co utrudniato kobietom droge
do matematyki?

Pierwsze to negatywny stosunek matematykow do kobiet pragna-
cych powaznie zajmowac sie matematyke. To pozostawia trwate slady
w psychice jednych i drugich. U podstaw lezy przekonanie, ze ko-

' M.-L Dubreil-dacotin, Women Mathematicians, art. cyt., s. 172.
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bieta nie jest zdolna do powaznego uprawiania matematyki. Imma-
nuel Kant powiedziatl kiedys, ze kobiety rownie dobrze moglyby ,tru-
dzi¢ swoje Sliczne glowki geometrig”, jak miec zarost na twarzy. W
ustach wielkiego filozofa zabrzmiato to bardzo zniechecajaco'®. Ta-
kie niefortunnie podejscie jest czesto spotykane. Wspolczesnie wie-
le kobiet pragneloby studiowac¢ matematyke, lecz odwodzg je od tego
rozni ,doradcy”, rodzice i przyjaciele, zalecajacy raczej studia hu-
manistyczne lub pedagogiczne jako lepiej dopasowane do kobiecego
sposobu myslenia.

Wsrod argumentow majacych dowodzic¢, ze kobiety nie potrafia
uprawia¢ matematyki, wymienia sie i taki, ze dotad tylko niewiele
kobiet matematyka si¢ zajmowato. Stwierdzana nieobecnosc¢ kobiet
w matematyce wykorzystuje sie do uzasadnienia ich niezdolnosci
do tworczej pracy w tej dziedzinie. To, ze kobiety sa zdolne do twor-
czego rozwijania matematyki, jest widoczne na przykltadzie wspo-
mnianych wyzej indywidualnosci. Mozemy powiekszy¢ liste o ko-
biety aktywne na polu matematyki w czasach bardziej wspol-
czesnych, poczynajac od Grace Chisholm Young, odgrywajacej
w pierwszych latach dwudziestego wieku glownag role w udoskona-
laniu zaawansowanego rachunku catkowego, przez Juli¢ Robinson,
rozwiazujaca dziesiaty problem Hilberta, a konczac na Emmy Noether,
jednym z najznakomitszych algebraikow dwudziestego wieku.

Jednak rownoczesnie egzystuje takze poglad, ze kobiety nie po-
winny uprawia¢ matematyki. W najlepszym razie traca niepotrzeb-
nie czas, w najgorszym — zdaje sie im to szkodzi¢. Podobnie jak dzie-
ci nie powinny bawi¢ sie¢ w poblizu autostrady, czy poczatkujacy
narciarz jezdzi¢ w Alpy austriackie, tak kobiety nie powinny zblizac
sie do matematyki.

W kontekscie tradycyjnych rol przypisywanych w XIX wieku ko-
bietom matematyka postrzegana byla przez nie jako calkowicie nie-
przydatna. Doradzano kobietom, by nie studiowaly matematyki, gdyz
moze si¢ to przyczyni¢ do ich spotecznej degradacji. Co gorsza, tzw.
dowody medyczne mialy pokazywac, ze kobieta, ktora mysli zbyt
wiele, moze doswiadczy¢ udaru mozgu z wszystkimi zgubnymi jego
konsekwencjami. Interesujace, ze mezczyzni nigdy nie dbali o unik-
niecie takiego niebezpieczenstwa's.

12 Cyt. za: W. Dunham, Matematyczny wszechswiat, dz. cyt., s. 327.
13 M. Wertheim, Pitagoras’ Trousers. God, Physics and the Gender Wars, London
1995, s. 223-252.
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Wszystkie te poglady szybko przeksztalcaly sie w odpowiednie
dzialania, a wlasciwie w zaniechanie dzialan. Germain musiata wy-
dawac swoje prace matematyczne pod meskim pseudonimem; Ko-
walewskiej odmoéwiono stanowiska uniwersyteckiego, pomimo udo-
wodnionej przydatnosci. Nawet wielka Emmy Noether spotkala sie
z wrogoscia, gdy starala sie o najnizsze stanowisko na uniwersytecie
w Getyndze. Jej krytycy wyrazali dezaprobate, sgdzac widocznie, ze
gdy juz raz kobieta przekroczy brame, nic nie powstrzyma upadku
uczelni. Na tego rodzaju argumenty David Hilbert odpowiadat z mi-
strzowska doza sarkazmu: ,Nie widze, by pte¢ kandydata mogta by¢
argumentem przeciwko. W koncu jesteSmy uniwersytetem, a nie
taznig publiczng”'*. Noether zatrudniono w koncu, a wspoélnota
matematykow przetrwala.

Druga przeszkoda byl brak wyksztalcenia formalnego. Ma-
tematyka jest przedmiotem wymagajacym cwiczen — dlugotrwatych
i intensywnych. By osiagnac jej kresy, trzeba przedrzec sie przez
podstawy, w przypadku zas dyscypliny tak starej i ztozonej jak ma-
tematyka, trzeba na to wielu lat wysitku. W przesztosci nawet rzad-
ko ktora kobieta w ogole rozpoczynata te zmudne przygotowania,
a wiec jakikolwiek sukces w matematyce wyzszej stawal sie prawie
niemozliwy.

W jaki sposob mezczyzni dochodzili do mistrzostwa? Czesto mieli
prywatnych nauczycieli lub pobierali nauke bezposrednio u mist-
rzow. Wiadomo, ze Leibniz odnalazt Christiaana Huygensa, a Euler
studiowal u Johanna Bernoulliego — mistrz staral sie o nastepce.
Bardzo mato kobiet mialo podobne mozliwosci nauki.

Mezczyzni po odpowiednich przygotowaniach wstepowali na uni-
wersytet, gdzie mogli rozwijac swoje talenty i zdolnosci. Gauss stu-
diowal na uniwersytecie w Helmstadt, Wantzel w Ecole Polytechni-
que, Russell zas w Cambridge.

Kontrastuje to z droga Germain, bardzo obiecujacej indywidual-
nosci, ktorej ze wzgledu na ple¢ zakazano pokazywac sie na sali
wykladowej. Wytrwala w tym, dajac swiadectwo — jak mowil Gauss
— kobiety ,,0 najszlachetniejszym rodzaju odwagi”!®.

Przyttaczajaca wigkszosc¢ kobiet nie miata zadnego rzeczywistego
kontaktu ze swiatem wyzszej matematyki. Warto podkreslic, ze wie-

14 M.-L Dubreil-dacotin, Women Mathematicians, art. cyt., s. 172.
15J. Fauvel, J. Gray, History of Mathematics, s. 497, cyt. za: W. Dunham, Mate-
matyczny wszechswiat, dz. cyt., s. 339.
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le ze wspomnianych tu kobiet pochodzito z tzw. dobrych domow, co
wiazalo sie z roznymi przywilejami. Germain uzyskala dostep do
biblioteki swojego ojca. Corki rodzicow zyjacych w dobrobycie miaty
oczywiscie przewage nad mniej zamoznymi. Jak zauwaza Michael
Deakin, biednych kobiet obdarzonych zdolnosciami matematyczny-
mi ,bylo z pewnoscia duzo wiecej, lecz byly one podwojnie obciazo-
ne: ubdstwem i statusem kobiety”!®.

Prawda jest, ze wiele dziewczat pobieralo nauke elementarnego
rachowania. Jednak na tym sie¢ konczy. Postep w matematyce wy-
zszej wymaga zrozumienia geometrii, rachunku rézniczkowego, row-
nan rozniczkowych — dziedzin, z ktorych kazda wspiera si¢ na pod-
stawach wznoszonych przez poprzednikow. Niewielu ludzi osiaga
tego typu wiedze bez intensywnych cwiczen. Gdy kobietom unie-
mozliwiono takie cwiczenie sie, rownoczesnie zamknieto im droge
do warsztatu matematykow. Drzwi do ich naukowej przysztosci zo-
staly zatrzasniete.

Taka byla przesztosc. Co jednak powiedzie¢ mozna o terazniej-
szosci? Z pewnoscig upadly formalne bariery pietrzace si¢ do nieda-
wna przed kobietami; uniwersytety nie wprowadzaja juz zakazow
tego rodzaju, ktorych doswiadczyta Germain. Wrecz przeciwnie, naj-
nowsze dane dotyczace osob zapisujacych si¢ na studia matema-
tyczne sg optymistyczne. Prawie rowny podziat bylby wiek temu
czyms niewyobrazalnym dla meskiego establishmentu matematycz-
nego. Jednak w przypadku wyzszych stopni naukowych dane sa
mniej zachecajace. Sugeruje to, ze kobiety, chociaz tlumnie zali-
czaja kursy podstawowe, sa mniej chetne do kontynuowania zmud-
nych ¢wiczen w ramach wyzszych programow. Dlatego tez wsrod
tworczych matematykow dnia jutrzejszego i przyszlych profesorow
nadal bedzie nierownowaga.

Dlaczego kobiety nie kontynuuja cwiczen w matematyce na pozio-
mie wyzszym? Historycznie rzecz biorac, wiele kobiet aspirowato do
stanowiska nauczyciela w szkotach powszechnych, co nie wymaga-
lo stopni naukowych. W niektérych przypadkach pesymistyczne
zapatrywanie si¢ na wlasne sukcesy w dziedzinie matematyki wy-
zszej bylo powodowane malym poczuciem wlasnej wartosci,

16 M. A.B. Deakin, Women in Mathematics: Facts versus Fabulation, Australian
Mathematical Society Gazette, t. 19 (5)1992, s. 112, cyt. za: Cyt. za: W. Dunham,
Matematyczny wszechswiat, dz. cyt., s. 329.
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wzmacnianym jeszcze przez opisane wyzej poglady. Istnieje takze
problem znalezienia osoby wspierajacej lub mentora, ktory tchnie
ducha matematycznego i zlagodzi trudnosci nieuchronnie pojawia-
jace sie w studiowaniu matematyki wyzszej. Mezczyzni zawsze majq
wielu wspierajacych kolegow oraz mnostwo modelowych rol spo-
lecznych na widoku; kobiety moga sie czu¢ samotne na wzburzo-
nych falach kariery akademickiej. Ich droga do osiagniecia wystar-
czajacej edukacji formalnej pod wieloma wzgledami rozni sie od drogi
ich kolegow.

Zreszta nawet wtedy, gdy kobiety przelamia negatywne stereoty-
py i solidna edukacje matematyczna, i tak pozostanie jeszcze inna
przeszkoda: niemoznosc catkowitego odizolowania si¢ od wymogow
zycia codziennego.

Uprawianie matematyki wymaga wiele czasu. Tworczy matematycy
spedzaja dhugie godziny, po prostu siedzac i myslac. W przesztosci,
podobnie jak dzisiaj, nie wszyscy mieli tyle samo wolnego czasu.
Jak sugerowano powyzej, najlepiej jest by¢ zamoznym i niezaleznym.
Legenda mowi, ze Archimedes przynalezal do krolewskiego rodu
wladajacego Syrakuzami. Markiz de 'Hospital (1661-1704) byl na
tyle bogaty, ze mogl wynaja¢ Johanna Bernoulliego w charakterze
nauczyciela nowego rachunku. Wsrod kobiet na naszej liScie Emilie
Chatelet byla markizg, Lovelace hrabina, Agnesi zas dzieckiem lu-
dzi zamoznych. Zadna z tych os6b nie spedzata czasu na praniu
bielizny.

Innym zrédlem wsparcia byla Akademia Europejska, owczesny
silny osrodek mysli. Patronat akademii w Berlinie, Paryzu lub
w Petersburgu zapewnial naukowcom podstawowe warunki do zycia.
Euler, zatrudniony zarowno w Berlinie, jak i w Petersburgu, byl mate-
matykiem, ktory dobrze wykorzystal odpowiednie mozliwosci.

Mozna tez miecC prace, ktora pozostawia wolny czas na badania
i rozmyslania. Leibniz znalazl czas podczas spelniania swej misji
dyplomatycznej w Paryzu na studiowanie matematyki i wynalezie-
nie rachunku rozniczkowego. Urzednik magistratu, Fermat, zdawat
sie nigdy nie mie¢ czasu na sprawy urzedowe, gdyz zamiast tego
uprawial matematyke.

17V. Woolf, A Room of One’s Own, New York 1989, s. 47, cyt. za: W. Dunham,
Matematyczny wszechswiat, dz. cyt., s. 332.
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Nie jest zle, gdy potencjalny matematyk jest osoba zamozna, czton-
kiem jakiejs akademii lub cztowiekiem czasami bez statego zatrud-
nienia. Dzisiaj oczywiscie gléwne wsparcie dajg matematykom uni-
wersyteckie instytuty badawcze, ktore przy niewielkim obciazeniu
nauczaniem zapewniajg miejsce, biblioteke, pieniadze na podrozo-
wanie i wspottowarzyszy na odpowiednim poziomie. W zamian ocze-
kuje sie od matematykow glebokich przemyslen przedmiotu.

Bardzo to kontrastuje z historycznie uksztaltowang rola kobiet:
maja wychowywac dzieci, gotowac, szy¢ i wykonywac inne prace
domowe, podczas gdy maz lub bracia pracujg gdzies poza domem.
Nawet gdy kobieta ma pewne przygotowanie matematyczne, to ra-
czej nie znajdzie czasu na myslenie o rownaniach rozniczkowych
lub geometrii rzutowej. Oczekiwania wobec niej sg zupelnie inne.

Rzeczywiscie, kobieta rzadko kiedy ma wlasny pokoj. Kobiety rzad-
ko kiedy maja wlasne miejsce, gdzie moglyby w samotnosci rozmy-
slac¢, pisac lub uprawia¢ matematyke. Podaje sie tutaj przyktad wy-
imaginowanej siostry Szekspira, Judith, réwnie utalentowanej jak
jej brat, ktorej zycie zostalo poswiecone stuzbie rodzinie, podczas
gdy jej brat doskonalil rzemiosto pisarskie. Siostra Szekspira byla
rownie odwazna, z Zywa wyobraznia i przejeta zyciem jak jej brat.
Jednak nie postano jej do szkoly. Nie dano jej szansy uczenia sie
gramatyki i logiki, pozostawiajac samotna wobec Horacego i Wergi-
liusza. Siegnela wlasnie po ksiazke i przeczytala kilka stron. Jed-
nak pojawili si¢ rodzice i polecili zacerowac skarpetki lub przygoto-
wac gulasz na obiad, i nie nudzi¢ na temat ksiazek i czasopism'”.

Jedno z rodzenstwa zapewniato wsparcie; drugie byto jego odbior-
ca. Roznica jest znaczaca. Wspomnijmy Eulera, ojca trzynasciorga
dzieci. Ktos musial przygotowywac jedzenie, zmieniac pieluszkii prac
ubrania. To nie byt on. Przypomnijmy indyjskiego Srinivasa Rama-
nujana (1887-1920), niewiarygodnie zdolnego matematyka poczat-
kow dwudziestego wieku. W obliczu codziennych zaje¢ wykazywat
on prawie dziecieca bezradnosc, we wszystkim korzystajac z pomo-
cy zony. Przypomnijmy Paula Erdosa, gdy w wieku 21 lat uczyl sie
smarowac chleb maslem. Oczywiscie wszyscy oni musieli otrzymy-
wac wyjatkowe wsparcie ze strony swych matek we wczesnych la-
tach edukacji matematyczne;j.

Gdyby nastgpita zamiana 16l to czy pani Euler, pani Ramanujan
lub pani Erdos mogly osiagnac sukcesy w matematyce, gdyby ich
codzienne potrzeby byly zaspokajane przez innych? Czy kobiety te
mogly byc¢ slawne, gdyby mialy czas na poswiecenie si¢ rozmys-
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laniom matematycznym? Tego nie wie nikt. Czy wiecej kobiet poja-
wiloby sie¢ w annatach matematyki, gdyby otrzymatly takie same
wsparcie jak wspomniani mezczyzni?

Gdy kobiety podejmuja zawod lekarza czy prawnika, zwykle prze-
chodzi sie nad tym do porzadku, nie roztrzasajac zjawiska ,,kobie-
ty-lekarza” czy ,kobiety-prawnika”. A zawod matematyka powinien
by¢ rozdzielony na dwie grupy: na matematykow i matematyczki.
Nie tak przedstawia sie rzeczywistos¢. Chociaz wiele nierownosci
doswiadczanych przez kobiety nalezy jeszcze wyeliminowac, istnieja
podstawy do optymistycznego pogladu.

Zasady rekrutacji matematykow coraz wyrazniej pokazuja, ze wiele
wczesniejszych uprzedzen zostato przezwyciezonych. Jezeli nawet
problem ten nie w pelni zostat rozwiazany, to postep w tym kierun-
ku jest niezaprzeczalny.



